Alkohol, ethanol, ethanol, etylalkohol, lih - vlastnosti, vyroba, pouziti, u¢inky

Vzorec alkoholu (ethanolu) jeje C2H50H. Je to velmi jednoducha chemikalie. Schematicky je
vyjadfen na obrazku nize. Jeho synonymni nazvy jsou ethanol, etanol, etylalkohol, lih. Je
vyrabén mikroby, které jsou v nadobach s rostlinnou drti. Mikroby se Zivi cukrem z této drti a
jejich vyméskem je prave alkohol. V urcité chvili, kdyz je koncentrace alkoholu jiz pfilis vysoka
mikrobi zmiraji. Da se ale vyrobit i uméle.

Vlastnosti ethanolu v kostce:

- bezbarva kapalina

- hoflavina 1. tfidy

- teplota tani pfi bézném tlaku: —114,4 °C
- teplota varu pfi béZzném tlaku: 78,3 °C

- teplota horfeni: 425 °C

- hranice vybu$nosti 3,4—-15 % objemovych

Vyroba alkoholu:

Nejvétsi ¢ast produkce ethanolu se pfipravuje z jednoduchych sacharidu (cukrt) alkoholovym
kvasenim pusobenim rliznych druhd kvasinek, pfedevsim riznych Slechténych kmenu druhu
Saccharomyces cerevisiae. Pouziva se k tomu jak cukerného roztoku (0 maximalni koncentraci
20 %), tak pfimo pfirodnich surovin sacharidy obsahuijici, jako jsou napf. brambory nebo
cukrova tftina. Kvasny proces probiha dle sumarni rovnice
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C6H1206 — 2 C2H50H + 2 CO2.

Kvalita takto ziskaného ethanolu je velmi zavisla na vychozi suroviné. Kvasenim vznika zapara,
tj. velmi zfedény vodny roztok ethanolu (maximalné 15 %), ktery vzdy obsahuje nezadouci
pfimési, tzv. pfiboudliny, zejména vyssi alkoholy (propanol a isopropanol), vicesytné alkoholy
(glycerol), ketony (aceton) aj. Cisténi se provadi na vykonnych destilaénich kolonach, pfi¢emz
|ze ziskat tzv. absolutni alkohol, obsahujici 95,57 % ethanolu a 4,43 % vody. Zbytek vody Ize
odstranit destilaci s bezvodym siranem vapenatym nebo oxidem vapenatym, které vodu vazou
nebo dlouhodobym plsobenim hygroskopickych latek jako napf. bezvodého uhligitanu
draselného (potase) nebo bezvodého siranu médnatého (modré skalice). Témito postupy Ize
ziskat ethanol o Cistoté az 99,9 %. Jinou metodou ziskavani co nejCistsiho ethanolu je tzv.
azeotropicka metoda, spocivajici v destilaci s pfidavkem benzinu nebo benzenu, kterou Ize
ziskat produkt o Cistoté az 99,7 %.

Synteticky se ethanol pfipravuje katalytickou hydrataci ethenu (etylenu). DalSi zplisob
syntetické pfipravy spociva v katalytické hydrogenaci acetaldehydu, ktery muze byt primyslové
vyrabén hydrataci acetylenu.

Prostorovou geometrii molekuly ethanolu znazornuje obrazek vlevo. | kdyZ je v molekule
zachovana volna otécivost podle o-vazeb mezi uhlikovymi atomy i mezi uhlikem a kyslikem,
zaujiméa konformaci, pfi které nejsou atomy vodiku na sousednich atomech uhliku resp. kysliku
navzajem v zakrytu.

Vzhledem k pfitomnosti hydroxylové skupiny OH v molekule, jejiz vodikovy atom muize vytvaret
vodikovou vazbu s kyslikovym atomem jiné molekuly ethanolu, je bod varu této latky vyssi, nez
by se dalo o¢ekavat vzhledem k jeho molekulové hmotnosti (78,3 °C misto predpokladanych
—42 °C u nepolarnich latek jako je stejné hmotny propan, nebo —24 °C u polarnich latek bez
vodikovych mustkd jako je dimethylether).

Protoze vazby C—O i O—H jsou polarni, je proto molekula ethanolu polarni. Rozpousti se proto
je velice Spatné v nepolarnich rozpoustédlech, s polarnimi rozpoustédly (napf. s vodou) se
vétsinou misi neomezené. S vodou vytvari tzv. azeotropickou smeés, ktera obsahuje 95,57
hmotnostnich procent ethanolu a ktera za normalniho tlaku (1013 hPa) vie pfi 78,1 °C, pficemz
sloZeni plynné a kapalné faze je stejné. Proto se smés tohoto slozeni jiz ned4 dalSi destilaci
rozdélit.

Pouziti:

NejznameéjSim pouzitim ethanolu je vyroba alkoholickych napoji. Také se pouziva pro zlepSeni
vykonu spalovacich motora jako pfidavek do pohonnych hmot. V |ékarstvi se pouziva jako
rozpoustédlo (napf. jédu, tim vznika tzv. jodova tinktura), pfi pfipravé nékterych kapalnych
pFipravkl pro vnitfni i vnéjsi pouziti (PFi poziti je tfeba dat pozor a bezprostfedné poté nefidit
motorova vozidla) a k dezinfekci neporanéné kuze. V oblasti kosmetiky se uplatiiuje pfi vyrobé
vonavek. Tento alkohol ma své misto i pfi vyrobé Cisticich prostfedku, napf. Okeny.
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Pusobeni na organismus:

Plsobeni ethanolu zavisi na tom, jak je organizmus zvykly ho pfijimat a jaka je celkova télesna
vaha. Proto je jeho davkovani velice relativni. V malych davkach ethanol kratkodobé zplsobuje
euforii a pocit uvolnéni, ve vétsich pak deprese, ztratu koordinace pohybu téla (plisobenim na
mozecek), snizenou vnimavost, prodlouzeni reakce a Utlum rozumovych schopnosti, pfipadné i
agresivitu. Mnohem vyznamngjsi vliv na lidské télo a psychiku méa jeho metabolit, acetaldehyd,
ktery v téle vznika pusobenim enzymu alkoholdehydrogendazy a ktery atakuje zejména proteiny
obsahuijici thiolové skupiny (—SH). Teprve pusobenim acetaldehyddehydrogenazy se
acetaldehyd pomalu v téle odbourava az na nesSkodnou kyselinu octovou.

Dlouhodobé a opakované plsobeni ethanolu prostfednictvim acetaldehydu vede k zavislosti na
ném (k alkoholismu) a zpusobuje cirh6zu jater. Byl prokazan i karcinogenni Gcinek
acetaldehydu u laboratornich zvirat, u Clovéka zatim definitivné stanoven nebyl.

V posledni dobé (2005) bylo zjisténo, ze zvySena hladina ethanolu maze stimulovat bujeni
mikroorganismu Acinetobacter baumannii, ktery je odpoveédny za pneumonii (zanét plic),
meningitidu a infekéni zanéty mocCovych cest. Proto uzivani alkoholickych napoju jako ,vnitini
dezinfekce" je zna¢né dvouseénym prostfedkem.

Vzhledem k tomu, ze biochemicka podstata jeho pusobeni na lidsky organismus je obdobna
jako u methanolu, ale je méné rizikova, pouziva se jako protijed (antidotum) pfi otravach
methanolem.

Zdroj: wikipedia.org.

Prostorovou geometrii molekuly ethanolu znazornuje obrazek vlevo. | kdyZ je v molekule
zachovana volna otécivost podle o-vazeb mezi uhlikovymi atomy i mezi uhlikem a kyslikem,
zaujima konformaci, pfi které nejsou atomy vodiku na sousednich atomech uhliku resp. kysliku
navzjem v zakrytu.

Vzhledem k pfitomnosti hydroxylové skupiny OH v molekule , jejiz vodikovy atom muze
vytvaret
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je stejné hmotny
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Protoze vazby C—O i O—H jsou polarni, je proto molekula ethanolu polarni. Rozpousti se proto
je velice Spatné v nepolarnich rozpoustédlech, s polarnimi rozpoustédly (napf. s vodou) se
vétSinou misi neomezené. S vodou vytvari tzv. azeotropickou smés , ktera obsahuje 95,57
hmotnostnich procent ethanolu a ktera za normalniho tlaku (1013 hPa) vfe pfi 78,1 °C, pficemz
sloZeni plynné a kapalné faze je stejné. Proto se smés tohoto slozZeni jiz ned4 dalsi destilaci
rozdélit.
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